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Die Endapparate der peripheren Nerven, welche die Verbindung 
zwischen den peripheren Nerven und den Organen darstellen, und eine 
spezifische Struktur aufweisen, mittels deren die zentrifugale und zen- 
tripetale Leitung zwischen dem Nervensystem und dem Endorgane ver- 
mittelt wird, spielen sowohl ffir die Leistung der Nerven wie ffir das 
Leben der Tiere eine sehr wichtige Rolle. Obwohl hier verschiedene 
StSrungen bei den Erkrankungen des Nervensystems auftreten, so ist 
doch bis jetzt die wichtige Frage, welche Ver~nderungen in den Nerven- 
endigungen zum Vorschein kommen, noch kaum untersucht worden. 

Die bisherige Erforschung der pathologischen Ver~nderungen des 
peripheren 1Yervensystems beschr~nkte sich fiberhaupt auf Unter- 
suchungen des Nervenstammes. Dies erscheint aber nicht ausreichend, 
weft die sensib]en und motorischen Nervenfasern in demselben Nerven- 
st~mm nicht gut unterschieden werden k6nnen. Meiner Meinung nach 
ist es viel zweckm~Biger, wenn man dutch Untersuchung tier Nerven- 
endigungen in den Muskeln und ~uBeren H~uten beide Arten yon Nerven 
getrennt erforscht. 

Selbstverst~ndlich mfissen die Ver~nderungen der Nervenendlgungen 
bei den verschiedenen Nervenerkrankungen mittels einer besonders 
geeigneten Methode festgestellt werden. Manche Untersucher vernach- 
l~ssigten his jetzt die Untersuchung der Nervenendigungen vollkommen. 
Wenn man die Befunde der Endapp~rate des Nervensystems berfick- 
sichtigt, so lassen sich indessen sehr bemerkenswerte pathologisch-histo- 
logischc Kenntnisse ffir die Neuropathologie gewinnen. Daher liel~ ich 
meine Assistenten :Yakamoto und Kura  diese Fragen lange Jahre hin- 
durch untersuchen und deren Ergebnisse bereits j apanisch verSffentlichen. 
D~nn babe ich Dr. K u r a  weiter Untersuchungen fiber die Ver~nderungen 
der sensiblen Nervenendigungen fortsetzen lassen und hier sehr Iehrreiche 
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Ergebnisse ffir die pathologische Morphologie der Endigungen der sen- 
siblen Nerveli der ~uBeren Haut  bekommen. Diese Befulide mSehte ieh 
bier kurz zusammenfassen: 

Seitdem Eijkmann bei mit reinpoliertem Reis geftitterten Hiihnern 
eine beriberi~hnliche l~eiskrankheit beobachtete, die dureh den B-Vi- 
taminmangel verursaeht wurde, untersuchten viele Forscher die Be- 
ziehungen der Mensehenberiberi zur l~eiskrankheit der Tiere und such- 
ten das Wesen der Menschenberiberi zu erkl~reli. Diese Arbeiten sind 
sehr zahlreich, und doeh l~Bt sich gar keine vSllige Ubereinstimmung 
zwisehen der Reiskrankheit und der Beriberi des Melisehen sowohl 
kliniseh wie anatomisch auffinden, obwohl sie in versehiedenen Punktell 
Ubereinstimmung zeigen. Die Hauptsaehe ist aber, dab beide Krank- 
heiten immer hoehgradige NervenstSrungen begleiten. Es ist auch all- 
bekannt,  dab dabei gewisse histologische Ver~nderungen der peripheren 
Nerven auftreten. Bei der Beriberi des Menschen treten ohne Aus- 
nahme sensible und motorisehe StSrungen auf, besonders die sensiblen 
St6rungen kommen klinisch verh~ltnism~Big friihzeitig vor. Im Gegen- 
satz dazu aber kann man die sensiblen St6rungen bei den Reiskrank- 
heiten der Tiere kaum beobachten, doeh ist aueh bier ihr Vorkommen 
einwandfrei erwiesen. 

So geben Shimazono, Asai, Ogata funktionell, und 1to aueh histo- 
logiseh, das Vorkommen sensibler St6rungen bei den Reiskrankheiten 
der Tiere an. Meiner Meinung naeh sind die bisherigen Ergebnisse 
noeh unvollkommen. Wenn man nun ein riehtiges Urteil erhalten will, 
so mlig man natfirlieh immer funktionelle und histologische Untersu- 
ehungen zusammen ausftihren. Besonders die Ergebnisse der histolo- 
giseheli Untersuehungen fiber die Reiskralikheiten der Tauben lind 
t tausenten erseheinen mir yon grol3er Bedeutung. 

Im vorletzten Jahre hat te  meili Assistent _~atcamoto spezifisehe Ver- 
~nderungen der Nervenfasern und Nervenendigungen des Skelett- 
muskels bei den Reiskrankheiten der Tauben naehgewiesen und hier- 
dutch einen neuen Beitrag zur pathologisehen Morphologie der moto- 
risehen Nervenendigungen bei der Reiskrankheit erbraeht. Die Aehsen- 
zylinder der Nervenfasern und Nervenendigungen der motorisehen 
Nerven zeigten auf der HShe der Reiskrankheit der Tauben ausgiebige 
Aufquellung, ein Sehwinden des Glanzes und ein Auftreten yon Rauhig- 
keiten der End~ste und Endnetze, abweiehende Windungen der Endi~ste 
und Undeutliehkeit der Endnetze, wobei aueh ein Zustand sehleehter 
Impr~gnierbarkeit auftritt .  Beim Fortsehreiten der Krankheit  bilden 
sieh knotige Auftreibungen, besonders deutlieh in den End~sten, und 
die Endnetze werden unf~rbbar und unsiehtbar. Weiter kann sieh das 
Bild yon Atrophie der End~ste entwiekeln. Indessen konnten wit 
niemals das Auftreten yon Fragmentation oder k6rniger Degeneration 
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der End~ste oder Achsenzylinder der motorisehen Nervenendigungen 
best/~tigen. Dutch Einspritzung des B-Vitamins konnte _Nakamoto eine 
deutliche Besserung der klinischen und histologischen Befunde des 
Nervensystems der reiskranken Tauben erzielen. Wir konnten aueh in 
den Muskelspindeln sehr deutlich ganz dieselben Nervenver~nderungen 
finden, aber die marklosen Nerven in den Skelettmuskeln zeigten ver- 
h~i]tnism~il3ig geringgradige Ver~nderungen, deutlicher erst nach wieder- 
holten Reiskrankheitsanf~llen. 

Neuerdings gab Ito an, dab er Fragmentation an den sensiblen 
Nerven in den Wachsh~uten der reiskranken Hausenten beobaehtet 
habe, jedoch fiber die Ver~nderung der Verl~ngerungsbestandteile des 
Aehsenzylinders des Endapparates berichtet er nicht n~her. Er spricht 
nur yon dem Schwunde des zentralen Achsenzylinders des Corpus 
Key-Retzius. Er hat auch die sensiblen Nervenbiindel und Nerven- 
fasern mittels der Bielschowskisehen Silbermethode untersucht und be- 
tont, dab die Ver~nderung in den sensiblen Nervenbfindeln am starksten, 
dagegen an den einzelnen l~ervenfasern nicht so stark, sondern stets 
sehr geringgradig war. Namentlich fand er da wieder die Fragmentation 
oder k6rnige Degeneration der l~ervenbfindel am st~rksten, eine verh~lt- 
nism~l~ig leichtgradige Ver~nderung der Nervenfasern und manchmal 
Schwund des Achsenzylinders. 

Wir haben mit unserer verbesserten Ramon-Y-Cajalschen Sflber- 
impragnation die sensiblen Nerven und ihre Endigungen in der ~uf~eren 
Haut, besonders den Achsenzylinder und dessen Verl~ngerungsbestand- 
teile dargestellt. Zuerst untersuchten wir die normalen sensiblen Haut- 
nerven und ihre Endigungen in den Unterschenkeln der Tauben und in 
der Wachshaut der ttausenten, dann die pathologische Morphologie 
derselben bei reiskranken Tieren. 

A]s Versuchsmaterial verwandten wir mit reinpoliertem Reis ge- 
~fitterte Tauben, die an sog. Reiskrankheit oder Vogelberiberi erkrankten 
und in verschiedenen Stadien der Krankheit dutch Aderlal~ getStet 
wurden, Die ~iul3ere Haut des Untersehenkels wurde immer mit der 
Muskulatur abgesehnitten und sofort in 90 % Alkohol fixiert und dann 
zur Untersuehung gebraeht. Besonders untersuchten wir Material aus 
dem Stadium der motorisehen StSrungen der unteren Gliedmaften mit 
Opisthotonus oder teilweise yon solchen F~llen, welehe wiederholt heftige 
Erscheinungen der Reiskrankheit zeigten, dann auch dureh B-Vitamin- 
einspritzungen gerettet wurden, sowie solche F~lle, bei denen die Symp- 
tome im HShestadium dureh B-Vitamineinspritzung beseitigt wurden. 
Die Zeitdauer der Reiskrankheit schwankte yon 23 Tagen bis zu 8 Wochen. 
Bei der Untersuchung der ~uI3eren Haut konnte man stets eine spe- 
zifische pathologische Veranderung der Aehsenzylinder und der Endi- 
gungen der sensiblen wie motorischen Nerven nachweisen. 
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Zum Vergleieh haben wir aueh die sensiblen Nerven und Nerven- 
endigungen der ~u~eren H~ut bei normalen Tauben und anderen Tier- 
urten untersueht. Ieh m6ehte hier zun~chst den Befund der normalen 
sensiblen Nerven und Endigungen der auf3eren Haut der Tauben und 
Hausenten wiedergeben. 

1. Die L~mellenkOrperchen ~ls Endapp~rat der sensiblen Nerven 
des Vogels entspreohen den Vater-Pacinischen K6rperehen des Mensehen. 
Sie wurden bei den V6geln als Herbstsche K6rperchen, besonders im 
Sehnabel der Waehsh~ut der Hausenten als Key-Retziussehe K6rper- 
chen bezeiehnet. Diese K6rperchen h~ben immer einen sehr/~hnlichen 
Bau. Man kann entsprechende Sinnesk6rperchen reichlieh such im 
Bindegewebe der Unterschenkelhaut der Taube auffinden; Herbstsche 
KOrperchen finden sich reiehlich im subeutanen Bindegewebe der ~u- 
l~eren Haut der Kniegegend, we nur wenige Federn vorhanden sind; 
ihr Durchmesser ist ungef~hr 80--150 # in der L~nge und 30--80 # 
in der Breite; sie sind elliptiseh gestaltet und bestehen aus den drei Be- 
standteilen, Hill]e, Innenkolben und Aohsenzylinder. Die /~uBerste 
Schicht der Hfille besteht ~us dickem und dichtem Bindegewebe, und 
die inhere Schicht aus konzentrisch geschichteten, dfinneren, kernarmen 
Schiehten. In den R/~umen zwischen den Lamellen ist etw~s Lymphe 
enthalten. Der Innenkolben, der sich in der Mitte der Lamellen befin- 
det, wird yon den einsehichtigen, r6hrenf6rmig ~ngeordneten Kolben- 
zellen gebfldet. In dessen Achse befindet sieh der Aehsenzylinder~ 
der yon einem Pole eintritt und in der L~ngsaehse des K6rperchens ver- 
l~uft. Der Achsenzylinder endet ungef/~hr bei 5/6 der L~nge des KSr- 
perehens und bildet immer eine punktf6rmige Anftreibung am Ende. 
Der zentrale Aehsenzylinder verl/~uft fast geradlinig bis zum Ende, 
abgesehen yon einigen Windungen, die sieh bald naeh dem Zutritt 
zeigen. Die Dicke des Aehsenzylinders ist stets gleiehm~13ig, aber bis- 
weilen kann man auch eine feinnetzf6rmige Struktur in der punkt- 
fOrmigen Auftreibung des Endes wahrnehmen. 

Die grol%n Endk6rperehen der sensiblen Nerven, welehe verh~lt- 
nism~ftig tief im subeutanen Gewebe besonders in der N~he grober 
Federn liegen, haben oft breitere Lymphr/~ume und das Innenst~bchen 
tr~gt h~ufig zweireihige Ko]benzellen, und zwar /s sic mehr dem 
sog. Vater-Pacinischen K6rperchen. Ihre Gr6Be ist etwa 240--400 /x 
in der L'ange und 70--90/x in der Breite (Abb. 1). 

2. Die T~stk6rperehen und freien Endigungen der sensiblen Nerven. 
Die ersteren ]iegen in der N~he yon Lamellenk6rperchen oder in den 
Papillenk6rpern der Kutis, mit wechselnder Gr613e und Gestalt. Der 
in ihnen endigende Achsenzylinder zerfasert in mehrere Fibrillen des 
Endapparates und bildet oft einen Kn~uel. Die langen und grol3en 
Tastk6rperchen entspreehen Meisnerschen K6rperchen, w~hrend die 
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Abb. 1. Ein normaler LamellenkSrl)er in der i~nl3eren ] taut  der Taube. Vergr. Zeiss. Mikrosk. 10:D. 

Abb. 2. Ein normaler Lamellenk6rper in der t tau t  der Taube. Vergr. Leitz. 3Iikrosk. 3:4. 

kleinen kugeligen X6rperchen eher mit Grandryschen KSrperchen 
iibereinstimmen. Die in die KSrperchen eindringenden Nervenfasern 
begleiten h~ufig feinere mark]ose Nervenfs, sern. Welter kann man noch 
Endigungen im suboutanen 7Bindegewebe feststellen, die eine verwickelte, 

Virchows Archly. Bd. 267. _98 
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baumart ige Ver~stelung und punktf6rmige Auftreibung an der Spitze 
tragen und wie die Endigungen motoriseher Nerven sehr verwickelt 
gebaut  erseheinen. Die freien Nervenettdigungen in der Epithelschieht 
der ~ugeren Hau t  dringen mit  feineren Astehen yon der Kutis  aus 
zwisehen die Epithelien hinein. Deren Ende ist meist undeutlieh, zu- 
weilen erseheint es als kleines Ptinktehen. 

3. Die Nervettendigungen der Federn der Taube wurden bis jetzt  
fast  gar nieht besehrieben. Unseren Erfahrungen naeh finden sieh 
eigentfimliehe, seh6ne Endigungen in den Federwurzeln, die als Endi- 
gungen der sensiblen Nerven anzunehmen sind. Diese Nervenendigungen 
in den Federwurzeln kann man  naeh Gestalt und Lokalisation in 
zwei Arten einteilen; eine derselben endet in der Papille der Feder 
und dringt vom unteren Ende der Papille als diekeres Nervenbfindel 
hinein, das senkreeht in der Mitte der Papille aufsteigt, um sieh unter 
den Pigmentzellen springbrunnenf6rmig aufzuteilen und dann ein dieh- 
tes Netz yon feineren Nervenfasern in der Papille zu bilden. Eine 
andere Nervenendigung 1/~uft dutch die Rindenzellenhaufen der Feder- 
wurzel hindureh und steigt, paarig oder vereinzelt als feinere Fi- 
brillen, verh~ltnismiil3ig gerade auf bis unter die Pigmentzellen, wel- 
the im oberen Ende der l~indensubstanz liegen, und bildet in der 
Spitze einen feinen Faden aus Nervenfibrillen. I)eshalb m6ehte ieh 
hier vorl~iufig die springbrunnenf6rmige und fadenf6rmige Endigung 
unterseheiden. 

~)bersicht i~ber die lclinischen Be]unde der tteiskranlcheit oder Beriberi der 
Tauben. 

Wenn man Tauben mit  reinpoliertem Reis fiittert, so verlieren sie 
etwa am Ende der zweiten Woche mehr und mehr ihre Kr~fte und ihre 
Frel31ust und magern ab. Nach dem 17. bis 18. Tage werden sie immer 
schw~eher und weniger beweglich. Nun kommen gleich die schweren 
Erscheinungen der Reiskrankheit  dazu, z. ]3. schlechter Gang und mo- 
torisehe L~hmung. Beim Fortsehreiten der Reiskrankheit  t reten heftiger 
Opisthotonus und Drehbewegung des Kopfes und rollende Fortbewe- 
gungen auf Reize hin auf. Wenn man  die Tiere diesem Zustattde fiber- 
li~Bt, so gehen sie zugrunde. Sie sind dann schon auff~llig abgemagert  
und entleeren griine, diarrhoische Stfihle. Wettn man nun eine gewisse 
Menge yon B-Vitaminpr~parat  unter die t t au t  spritzt, so bringt dies 
die Gesundheit der Tiere nach 2 Stunden fast gattz zurfick, aber die 
Tiere k6nnen sich zun~chst noch nicht auf den FfiBen halten; doch ttach 
einigen Stunden pickett sie das Fut ter  wieder auf und am n~chsten 
Tage k6nnen sie wieder laufen, abgesehen yon leichtgradiger motorischer 
St6rung. ]3ei wiederholter Erkrankung kann man dieselben Anzeichen 
wahrnehmen, sonst zeigt sich nichts besonderes dabei. Bei schwer er- 
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krankten Tieren kann man auch das Vorkommen yon GeftihlsstSrungen 
der ~uBeren Haut nachweisen. 

1. Die morphologischen Ver~inderungen der sensiblen Nervenendigungen 
im Stadium der schweren Symptome der Reis]cranlcheit (3. bis 5. Woehe 
der Krankheit). Im Stadium der motorisehen St6rungen, Drehung des 
Kopfes sowie Opisthotonus usw., findet man fast immer Aufquellung 
des Aehsenzylinders der Nervenfasern und Endapparate, und zwar 
verliert der Aehsenzylinder seinen Glanz und wird an seinen Enden un- 
deutlich oder nieht mehr fS~rbbar und oft kaum mehr siehtbar. Dieses 
Bild erscheint der trtiben Sehwellung sonstiger Parenchymorgane sehr 
nahe verwandt. Wir haben viele Tausende yon Prgparaten mit beson- 

Abb. 3. Anschwellung des LamellenkSrpers in der i~ul]eren t Iaut  der reiskranken Taube. 
Vergr. Zeiss. Mil~'osk. 10:D. 

derer Sorgfalt untersueht, aber wir konnten niemals Fragmentation 
oder k6n~ige Degeneration des Aehsenzylinders feststellen. 

Betrachtet man nun weiter die Ver~nderungen der sensiblen Nerven 
der ~ul3eren I-Iaut, so erkennt man die Aufquellung der einzelnen Nerven- 
fasern, den Sehwund des Glanzes, die Verst~rkung der Windungen und 
oft varik6se Auftreibungen. Dann ist die Dieke des Aehsenzylinders 
nieht mehr gleiehm~gig, und seine Umrisse erseheinen immer rauh. 
, Die Lamellenk6rper zeigen Erweiterung der Lymphr~ume und im 
allgemeinen sind ihre R/~nder unregelm~gig ver~ndert, die Lamellen 
auseinander geloekert und unregelmgl~ig angeordnet. Die Kolbenzellen 
zeigen eine allgemeine trtibe Sehwellung, der zentrale Aehsenzylinder 
im LamellenkSrper ist stark angesehwollen nnd verdiekt, der Glanz 
verloren. Die Auftreibung an der Spitze des zentralen Aehsenzylinders 
ist ebenso angesehwolten und undeutlieh geworden. 

28* 
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Der kn~iuelbildende Aehsenzylinder ira TastkSrper ist auch iiberall 
angesehwo]len, der Glanz ver]orengegangen, info]gedessen wird d~s Bild 
des Kn~uels mehr und mehr undeutlich. Aueh die freien Endigungen 
der sensiblen Nerven in der Epidermisschicht haben ihren Gl~nz ver- 
]oren und sind stark angeschwollen; sonst sind die Windungen verst~irkt, 
und dadurch werden die feineren Nervenendigungen oft kaum mehr 
sichtb~r. 

Die springbrunnenfSrmigen Nervenendigungen in den Federwurzeln 
sind ~uch angesehwollen, ihr Glunz und aueh die Windungen verloren, 
and zw~r zeigen die feineren Nerven oft punktfSrmige Anschwellungen. 

Die fadenfSrmigen Endigungen mit den Nervenfasern in den Feder- 
wurzeln sind ebenso angesehwol]en, ihr Glanz verloren und ihre Win- 

Abb. 4. Anschwelhmg des Lamellenk0rpers in der ~ul~eren IKaut der reiskranken Taube. 
Vergr. Zeiss. )iil~'osk. 10:D. 

dungen verstgrkt; auch die Spitzen der Endigungen sind deutlich an- 
gesehwollen und teilweise mehr oder weniger undeutlich geworden. 

2. Die Nervenbefunde bei den wiederholt erkrankten F~llen. Die 
einzeln verlaufenden sensiblen Nervenfasern zeigen im allgemeinen ganz 
genau dieselbe Ver/inderung wie oben erwahnt, aber die Dicke der Ner- 
venfasern ist sehr unregelm~13ig geworden, infolge sehlechter Impr~gnier- 
barkeit f~rbt sieh die Auftreibungsstelle meist heller und bier und da 
ungleichm~13ig, jedoch kann man keine Fragmentation oder kSrnige 
Degeneration wahrnehmen. Aueh die Impr/ignierbarkei~ des Aehsen- 
zylinders der LamellenkSrper ist sehlechter geworden, der Achsen- 
zylinder immer heller gefarbt, auch stark angeschwollen, oder zuweilen 
zeigt sieh das Bild der Atrophie des Achsenzylinders. Auch die Auf- 
treibung an der Spitze des Achsenzylinders wird starker und infolge der 
schlechten Impr~gnierbarkeit oft kaum sichtbar oder g~nzlich unsichtbar. 
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Die Achsenzylinder des : Tastk6rpers , wetche einen Kn~uel bilden, 
werden meist auch unklar, i~ber dickere Achsenzylinder bleiben noch 
wahrnehmbar. Die freien Endigungen der sensiblen Nerven in der Epi- 
thelze]lenschieht werden fast unsichtbar. Die feineren l~serchen der 
springbrunnenf6rmigen Endigungen zeigen ebenso ihre Windungen 
verst~rkt, und die Endigungen sind dann schwerer erkennbar geworden. 
Die Aufquellung der fadenf6rmigen Endigungen wird starker und die 
Spitze meist unsiehtbar. 

3. Die morphologischen Befunde an den sensiblen Nervenendigungen 
bei l~llen yon I{eiskrankheit, die im Hohestadium durch B-Vitamin- 
einspritzung geheilt wurden. Wenn im Stadium der Erholung das Ma- 

Abb. 5. Anschwelhmg des LamellenkSrpers in der ~uBeren ]{aut der reiskranken Taube. 
Yergr. Leitz. 3{ikrosk. 3:4. 

teriM zur Untersuchung entnommen wird, so kann man sehr lehrreiche 
Ergebnisse bekommen. Die Aehsenzylinder zeigen sieh im allgemeinen 
sofort abgeschwollen und fast zum normalen Zustande zurfickgebracht. 
Dabei erscheint der Glanz der Aehsenzylinder fast normal und es ergibt 
sieh wieder gleiehm~gige Impr~gnierung. Aber die Windungen des 
Aehsenzylinders sind noeh nieht gebessert, doch die Oberfl~ehe ist sehon 
verhgltnismgftig glatt. Der zentrale Aehsenzylinder der Lamellen- 
k6rper sehwillt ebenso ab und l~13t sieh aueh wieder gleiehm~Big im- 
pr~tgnieren (Abb. 6). Die Spitzenauftfeibung des zentralen Aehsen- 
zylinders ist noeh ein wenig angesehwollen, abet sehon ziemlieh gut 
impr~gnierbar, aueh der Glanz ist fast normal. Jedoeh zeigen die Achsen- 
zylinder manehmal eine Versehm~tlerung, die als atrophische Zustands- 
iinderung bezeichnet werden muB. Dabei kann man aueh die Besserung 
der Imprggnation des kn~iuelf6rmigen Aehsenzylinders im Tastk6rper 
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feststellen. Die feineren Achsenzylinder der Nervenendigungen in der 
Epidermissehieht werden dann abet noeh nieht deutlieh wahrgenommen. 
Doeh die Impr/~gnierbarkeit der springbrunnen- und fadenf6rmigen 
Endigungen in den Wurzeln oder der l~indensubstanz der Feder ist bis 

Abb. 6. Die Abschwellung des Lamellenk6rl0ers durch B-Vitamin. Yergr. Leitz. Nikrosk. 3:'~. 

Abb. 7. ?Eine fadenfSrmige 1N'ervenendigung der Federwurzel der reiskranken Taube. 8ie sind stark 
angeschwollen und geschl~ingelt. ~rergr. Zeiss. ~{ikrosk. 10:D. 

zur Spitze ebenso deutlieh gebessert und der Glanz fast normal. Die Ver- 
~nderungen der marklosen Nerven, welehe an den sensiblen Nerven 
entlang verlaufen, sind allgemein immer verh~iltnism~Big geringgradig. 

Wodureh kommt nun die Aufquellung des Aehsenzylinders bei den 
IZeiskrankheiten zustande ? Das ist natiirlieh eine grol3e Yrage, zu der 
man wohl vermuten darf, dal3 die H-Ionenkonzentration im Nervensystem 
gesteigert ist. Diese Annahme ist jedoeh nieht erseh6pfend, weil die 
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Ursaehe der Vermehrung der H-Ionenkonzentration dadurch noeh nicht 
gek]~rt ~st. Doch erscheint es denkbar, dag diese Ver~nderung durch 
chemische oder physikalische Vorgiinge im Aehsenzylinder bedingt 
wird. J~hn]ich scheint es zu erkl~ren, dag die Aufquel]ung des Achsem 
zy]inders durch den B-Vitaminersatz solort herabgesetzt wird. 

Zusammen/assung. 
1. Bei den l~eiskrankheiten der Tauben und Hausenten kann man 

eigentiimliche prim~re, regressive Metamorphosen der Endigungen und 
peripheren Teile der sensiblen Nerven in der ~ugeren Haut, wie in dem 
motorisehen Nervensystem naehweisen. 

Abb. 8. Nine springbrunnei~fSrmige Nervenendigung in der Federpapille der reiskranken Taube. 
Starke Anschwellung und  Windungen. Vergr. Zeiss. hlikl'osk. 5:D. 

2. Die Veri~nderungen der Achsenzylinderbestandteile der sensiblen 
Nervenfasern und deren Endigungen sind im allgemeinen der trfiben 
Schwellung sehr nahe verwandt, z. B. geht dabei immer der Glanz ver- 
loren, die Windungen werden verst~rkt, und iiberhaupt kommt die 
Aufquellung des Achsenzylinders dutch die Undeutlichkeit der End- 
teile zum Vorschein, beim Fortschreiten des Krankheitsprozesses wird 
das Bild der Endigungen meist unklar und sieht der Achsenzylinder 
im Endapp~rate diinner aus. 

3. Die sensiblen Nerven und deren Endigungen zeigen bei der Reis- 
krankheit niemals Fragmentation oder kSrnige Degeneration, sondern 
immer nur Aufquellung und Atrophie. 
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4. Wenn man eine gewisse Menge yon B-Vitamin reiskranken Tieren 
einspritzt, so kann man sehr leieht alle klinisehen Erseheinungen beseitigen. 
Dabei kehren aueh die Endigungen der sensiblen Nerven mit  den mo- 
torisehen Nerven sehr bald zum normalen Zustande zuriick. Sehon 
binnen 5 Stunden naeh dem B=Vitaminersatze zeigen sie sieh gebessert 
und naeh 24 Stunden zeigen sie fast immer das normale Gewebsbild. 
Wenn man aber die Tiere wiederholt erkranken l~13t, so ist dies nieht 
in gleiehem Mage der Fall. 

5. Hiernaeh l~gt sieh sieher behaupten, dag bei den l~eiskrank- 
heiten die motorisehen, sensiblen und sympathisehen Nervenst6rungen 
stets zusammengehen. 

6. Die histologisehen Ver~nderungen der motorisehen und sensiblen 
Nerven sind bei der Reiskrankheit  nieht versehieden. 


